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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯЗАПИСКА 

Рабочаяпрограммакурса«Математическоемоделирование»дляобучающихся10-

11классовсоставленанаосновеучебногопособиядляобщеобразовательныхорганизаций 

/Г.М.Генералов.-М.:Просвещение,2019. 

Основной целью 

даннойпрограммыявляетсяпривлечениевниманияобучающихякпрактическим навыкам 

моделирования в социально-экономической сфере деятельности 

врамкахуглубленногоосвоениядисциплининформационно-математическогоцикла. 

Задачи: 

 повышатьинтересобучающихсякшкольномукурсуматематикикакнеобходимомуфун

даментудляформированияпрактическихнавыков,дающихперспективывприобретени

иновейшихсовременныхпрофессий(математик-аналитик,математик-программист 

идр.); 

 воспитыватьинтерескпознаниюмира,куглубленномуизучениюдисциплинтехническ

огоцикла–математики,информатики,–атакже,косвоениюмежпредметных связей; 

 развиватьнавыкинаучно-

исследовательскойработынапримеререшенияпрактическихинаучно-

исследовательскихзадачсоциально-

экономическойнаправленности,умениясамостоятельноитворческимыслить,использ

оватьполученныезнаниянапрактике;самостоятельнойработыснаучнойлитературой; 

 обучать методике работы с научной литературой, обработке полученных данных 

ианализу результатов, составлению и оформлению отчета и доклада о 

результатахнаучно-исследовательскихработ; 

 воспитыватьцельнуюличностьсактивной гражданскойпозицией; 

 достичьпозитивногосоциальногоопытапримененияметодовитехнологийпроектнойи

исследовательской видов деятельности. 

Программа актуальна, так как успешность в овладении исследовательскими 

умениямивкупесглубокимизучениеминформационно-

математическихдисциплиниосвоениеммежпредметныхвзаимосвязейспособствуетразвити

юисовершенствованиюаналитическихуменийучащихся,повышаетвероятностьсамостоятел

ьноосуществляемого,грамотногопринятиярешения,даетперспективывприобретенииновей

ших современныхпрофессий(математик-аналитик,математик-программистидр.) 

Курсимеетприкладнуюнаправленность.Материалыизаданияориентированынаразвитиеэл

ементарныхпрактическихнавыковпоформулированиюэкономико-

математическихмоделей,иханализуииспользованиюдляпринятияуправленческихрешений. 

Строгое изложение вопросов построения, применения и проверки 

адекватностиматематических методов и моделей в экономике и бизнесе детально 

рассматривается 

приизучениисоответствующихдисциплинввысшемпрофессиональномобразовании. 

Программа рассчитана на обучающихся 10-11 классов. Курс рассчитан на 69 часов: 

35часов в 10 классе и 34 часа в 11 классе (1 ч в неделю). Срок реализации – 2 года. 

Уровеньпрограммы–«продвинутый». 

 

Планируемыерезультатыосвоенияучебногокурса 

 

Личностные: 

1) сформированностьмировоззрения,соответствующегосовременномууровнюразвитиянау

кии общественнойпрактики 

2) готовность и способность к самостоятельной, творческой и

 ответственнойдеятельности; 

3) готовностьиспособностьвестидиалогсдругимилюдьми,достигатьвнемвзаимопонимани

я,находить общиецелии сотрудничать дляихдостижения; 



4) навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста,взрослыми 

вобразовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и 

другихвидахдеятельности; 

5) нравственноесознаниеиповедениенаосновеусвоенияобщечеловеческихценностей; 

6) готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на 

протяжениивсейжизни;сознательноеотношениекнепрерывномуобразованиюкакусловиюус

пешнойпрофессиональнойи общественнойдеятельности; 

7) осознанныйвыборбудущейпрофессииивозможностейреализациисобственных 

жизненныхпланов;отношениекпрофессиональнойдеятельностикаквозможностиучастиявре

шенииличных,общественных,государственных,общенациональныхпроблем; 

8) сформированность представлений об основных этапах истории математической 

науки,современных тенденцияхеёразвитияиприменения. 

 

Метапредметные: 
 

1) умениесамостоятельноопределятьцелидеятельностиисоставлятьпланыдеятельности;са

мостоятельноосуществлять,контролироватьикорректироватьдеятельность;использоватьвсе

возможныересурсыдлядостиженияпоставленныхцелейиреализацииплановдеятельности; 

выбиратьуспешныестратегиивразличныхситуациях; 

2) умениепродуктивнообщатьсяивзаимодействоватьвпроцессесовместной 

деятельности,читыватьпозициидеятельности,эффективноразрешатьконфликты; 

3) владениенавыкамипознавательной,учебно-

исследовательскойипроектнойдеятельности,навыкамиразрешенияпроблем;способностьиго

товностьксамостоятельному поиску методов решения практических задач, применению 

различныхметодовпознания; 

4) готовность и способность к самостоятельной информационно-

 познавательнойдеятельности,умениеориентироватьсявразличныхисточникахинформац

ии,критическиоценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных 

источников;5)умениеиспользоватьсредствакоммуникационныхтехнологий(далее-

ИКТ)врешениикогнитивных,коммуникативныхиорганизационныхзадач8)владениеязыков

ымисредствами-умениеясно,логичноиточно излагатьсвоюточку 

зрения,использоватьадекватныеязыковыесредства; 

9) владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий 

имыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и 

незнания,новыхпознавательныхзадачи средствихдостижения. 

10) умениепланироватьиоцениватьрезультатыдеятельности,соотноситьихспоставленным

ицелямиижизненным опытом, публично представлятьеё результаты, 

втомчислесиспользованиемсредствинформационно-коммуникационныхтехнологий. 

 

Предметные: 
 

Врезультатеизучениякурсаобучающийсядолжен: 

знать/понимать/использовать: 

 толкованиеследующихпонятий:экономико-

математическаямодель,целеваяфункция,системаограничений,оптимальныйплан,доп

устимыерешения,оптимальноерешение,линияуровня,опорнаяпрямая,временнойряд,

уровеньряда,базисныйабсолютный 

прирост,скользящеесреднее,квадратичныйтренд,доход,издержки, прибыль, 

маршрут, дереворешений; 

 основыметодовисследовательскойдеятельности; 

 действиемеханизмовисследовательскогопоиска; 



 структуру исследовательской работы и правила ее оформления; овладеть 

умениямивидетьпроблемы;выдвигатьгипотезы;ставитьвопросыиформулироватьпро

блему;выделятьобъектипредметисследования;определятьцельизадачиисследования

; давать определение понятиям; классифицировать; делать выводы 

иумозаключения; 

 получать, 

обрабатыватьииспользоватьинформациюизразличныхисточников,сортировать 

материал,работатьстекстом; 

 излагатьсутьисследования,писатьтезисы; 

 краткопредставлятьисследование,доказыватьизащищатьсвоиидеи; 

 выделятьизмножестваобщих моделейэкономико-математическиемодели; 

 формулироватьзадачиЛП; 

 решатьзадачиЛПграфическимметодом; 

 решатьзадачиЛПвMSExcel; 

 строитьтрендовыемодели; 

 вычислятьдоход,прибыль,издержкииих предельныевеличины; 

 строитьразличныевидыграфов; 

 находитькратчайшиеикритическиепути. 

 

использоватьприобретенныезнанияиумения 

 впрактической учебнойдеятельности; 
 дляпоиска,обработкиииспользованияинформациивповседневнойжизни; 

 привыборепрофессии. 

 

Планируемыерезультатыреализациипрограммы: 

 Постепенноеформированиеисследовательскойкомпетентности. 
 Применениеполученныхзнаний,уменийиспособовдеятельностиприизучениидисцип

лининформационно-математическогоцикла. 

 Овладениеосновамиисследовательскойдеятельности. 

 Получениепредставленийовидахисследовательскойиоспецификенаучнойдеятельнос

ти. 

 Проведениесобственнойисследовательскойработыподруководствомпедагога-

наставника. 

 
Содержаниеучебногокурса 

10 класс 

Раздел1.Профессияматематика-аналитика:наукаиискусство. 

Тема 1.1. Математическое моделирование в современных профессиях и 

естествознании.Теория:Современныепрофессиии математическоемоделирование. 

Практика:Решениепроизводственныхзадач,задачнарешениесистемуравненийинеравенств,исс

ледованиеграфиков. 

Тема 1.2. Определение математической модели. Классификация математических 

моделей.Теория:Модель.Видымоделей.Признакиэкономико-математическихмоделей. 

Практика:Выделениеизмножестваобщихмоделейэкономико-

математическиемодели.Решениепроизводственныхзадач,решениесистем 

уравненийинеравенствграфически. 

Раздел2.Линейноепрограммирование:искусствопланированиябизнеса. 

Тема2.1.Математическаяпостановказадачилинейногопрограммирования. 
Теория: Линейное программирование (ЛП), нелинейное

 программирование,целочисленноепрограммирование. 

Практика:Постановказадачилинейногопрограммирования. 

Тема 2.2. Методы решения задач линейного 

программирования.Теория:Линияуровня.Опорнаяпрямая.Симпл

екс-метод. 

Практика:РешениезадачЛПграфическимметодом.РешениезадачивМSЕхсеl. 



Тема2.3.Задачасоставленияпланапроизводства. 

Теория: Пример задачи составления плана 

производства.Практика: Решение задач составления плана 

производства.Тема2.4. Задачао рационе. 

Теория: Пример задачи о рациональном 

питании.Практика: Решение задач о рациональном 

питании.Тема2.5. Транспортная задача. 

Теория: Пример транспортной 

задачи.Практика:Решениетранспортных

задач. 

Тема2.6.Задачакомплексногоиспользованиясырьянапримерерациональногораскрояматериал

а. 

Теория:Этапырешениязадачи. 

Практика:Решениезадачкомплексногоиспользованиясырьянапримерерациональногораскроя

материала. 

Тема 2.7. Задача загрузки 

оборудования.Теория:Этапырешения 

задачи. 

Практика: Решение задач загрузки 

оборудования.Тема2.8. Практикум. 

Теория:Этапырешениязадач. 

Практика: Решение задач разными 

методами.Зачет. 

11 класс 

Раздел3.Анализвременныхрядов:искусствопрогнозирования. 

Тема3.1.Понятиевременногоряда.Примерывременныхрядов.Характеристикивременных 

рядов. Работасданными вМSЕхсеl. 

Теория:Уровеньвременногоряда.Интервальныйряд.Моментныйряд.Анализвременногоряда

.Абсолютныйприрост.Цепнойприрост. Базисныйприрост. 

Практика:Решениепроизводственныхзадач.Защитаиндивидуальныхпроектов. 

Тема3.2.Методыанализавременныхрядов.Методскользящегосреднего.Методизбранныхточ

ек.Лабораторнаяработа№1"АнализвременногорядавМSЕхсеl.Построениетрендавременног

о ряда. 

Теория: Метод скользящего среднего. Временной ряд. Метод избранных точек. 

Тренд.Линейнаямодель. Квадратичная модель. 

Практика:Решениепроизводственныхзадач.Выполнениелабораторнойработы. 

Тема 3.3. Лабораторная работа №2 "Построение линейной модели методом 

наименьшихквадратов".Лабораторнаяработа№3"Построениепараболическоймоделиметод

омнаименьших квадратов". Лабораторная работа №4 "Построение гиперболической 

моделиметодомнаименьшихквадратов". 

Теория: Пример построения трендовой модели. Линейный тренд. Квадратичный 

тренд.Трендобратнойпропорциональности. 

Практика:Выполнениелабораторныхработ.Выделениевременныхрядовизпредложенных 

числовых данных. Анализ временных рядов с помощью средних 

значений.Построениетрендовыхмоделей. 

Раздел4.Некоторыеприкладныемодели:тактикаистратегияуспеха. 

Тема 4.1. Применение математического анализа и геометрии в экономике. 

Практикум.Предельныевеличины.Модельспросаипредложения.Модель 

управлениязапасами. 

Теория:Функцияспроса.Функцияпредложения. 

Практика:Решениепроизводственныхзадач.Практикум.Предельныевеличины.Модельспроса

ипредложения.Модельуправления запасами. 

Тема4.2.Графы. 

Теория:Граф.Путь.Маршрут.Связныйграф.Полныйграф.Цикл.Цепь.Неполныйграф.Элемент

ытеории игрвзадачах. 



Практика:Дереворешений."Четырекраски".Задачинаосновепостроениядереварешений.Разре

шениеспоров. Индивидуальныйпроект. 

Зачет. 

 
 

МЕТОДИЧЕСКОЕОБЕСПЕЧЕНИЕДОПОЛНИТЕЛЬНОЙОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙПРО

ГРАММЫ 

Для реализации программы используются различные методы воспитания и 

обучения.Предусмотреныиндивидуальнаяигрупповаяформыорганизацииучебногопроцесса

.Используются различные формы организации занятий: лекция, семинар, лабораторное 

ипрактическоезанятие,конференция.Используютсятехнологиягрупповогообучения,технол

огияпроблемногообучения,технологияпроектнойиисследовательскойдеятельности. 

Каждое занятие включает как изучение нового материала, так и решениепрактических 

задач для более глубокого освоения материала по изучаемой теме. 

Большоевниманиеуделяетсяпроведениюэтаповпроектныхинаучно-исследовательских 

работ. 



Тематическое 

планирование10класс 
 

 

№уро

капоп

\п 

Темаурока 

Профессияматематика-аналитика:наукаиискусство–6часов 

1 Математическоемоделированиевсовременныхпрофессияхиестествознании 

2 Решениепроизводственныхзадач,задачнарешениесистем 

уравненийинеравенств,исследованиеграфиков 

3 Определениематематическоймодели. Модель.Видымоделей 

4 Классификация математических моделей. Признаки экономико-

математическихмоделей 

5 Выделениеизмножестваобщихмоделейэкономико-математическиемодели 

6 Решение производственных задач, решение систем уравнений и 

неравенствграфически 

Линейныепрограммирование:искусствопланированиябизнеса -29часов 

7 Математическаяпостановказадачилинейногопрограммирования 

8 Линейноепрограммирование(ЛП),нелинейноепрограммирование,целочисленноеп

рограммирование 

9 Постановказадачилинейногопрограммирования 

10 Методырешениязадачлинейногопрограммирования 

11 Линияуровня.Опорнаяпрямая.Симплекс-метод 

12 РешениезадачЛПграфическимметодом.РешениезадачивМSЕхсеl 

13 РешениезадачЛПграфическимметодом.РешениезадачивМSЕхсеl 

14 Задачасоставленияпланапроизводства 

15 Примерзадачисоставленияпланапроизводства 



16 Решениезадачсоставленияпланапроизводства 

17 Задачаорационе 

18 Примерзадачиорациональномпитании 

19 Решениезадачорациональномпитании 

20 Транспортнаязадача 

21 Примертранспортнойзадачи 

22 Решениетранспортныхзадач 

23 Задача комплексного использования сырья на примере рационального 

раскрояматериала 

24 Этапырешениязадачи 

25 Решение задач комплексного использования сырья на примере 

рациональногораскрояматериала 

26 Задачазагрузкиоборудования 

27 Этапырешениязадачи 

28 Решениезадачзагрузкиоборудования 

29 Решениезадачразнымиметодами 

30 Решениезадачразнымиметодами 

31 Практикумпорешениюзадач 

32 Практикумпорешениюзадач 

33   Зачёт 

34 Обобщающийурок 



Тематическое 

планирование11кл

асс 
 

 
№ 

урока

п\п 

Темаурока 

Анализвременныхрядов:искусствопрогнозирования–15часов 

1 Понятие временного ряда. Примеры временных рядов. 

Характеристикивременных рядов. Работасданными вМSЕхсеl 

2 Уровеньвременногоряда.Интервальныйряд.Моментныйряд.Анализвре

менногоряда 

3 Абсолютныйприрост.Цепнойприрост.Базисныйприрост 

4 Решениепроизводственныхзадач 

5 Временнойряд.Методыанализавременныхрядов.Методскользящегосреднег

о.Метод избранныхточек 

6 Тренд.Линейнаямодель.Квадратичнаямодель 

7 Лабораторнаяработа№1«АнализвременногорядавМSЕхсеl.Построениетренд

авременного ряда» 

8 Решениепроизводственныхзадач 

9 Примерпостроениятрендовоймодели.Линейныйтренд 

10 Лабораторная работа № 2 «Построение линейной модели 

методомнаименьшихквадратов» 

11 Квадратичныйтренд 

12 Лабораторная работа № 3 «Построение параболической модели 

методомнаименьшихквадратов» 

13 Трендобратнойпропорциональности 

14 Лабораторная работа № 4 «Построение гиперболической модели 

методомнаименьшихквадратов» 

15 Выделениевременныхрядовизпредложенныхчисловыхданных.Анализвреме

нных рядов с помощью средних значений. Построение трендовыхмоделей 

Некоторыеприкладныемодели:тактикаистратегияуспеха--19 часов 

16 Применениематематическогоанализаигеометриивэкономике 

17 Предельныевеличины 

18 Модельспросаипредложения 

18 Модельуправлениязапасами 

20 Функцияспроса.Функцияпредложения 

21 Решениепроизводственныхзадач 



22 Решениепроизводственныхзадач 

23 Графы 

24 Граф.Путь.Маршрут 

25 Связныйграф.Полныйграф.Неполныйграф 

26 Цикл.Цепь 

27 Элементытеорииигрвзадачах 

28 Дереворешений.Задачинаосновепостроениядереварешений 

29 Задачинаосновепостроениядереварешений 

30 "Четырекраски" 

31 Разрешениеспоров 

32   Зачёт 

33 Обобщающийурок 
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